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WYKAZ RYSUNKOW

PROJEKT WYKONAWCZY
Tytul rysunku
Plan sytuacyjny
Przekr6j podtuzny mostu
Typowe przekroje poprzeczne
Przekroje przez wyloty, rowy i zarurowania
Przekroje poprzeczne drogi na dojazdach
Profil podtuzny drogi i zjazdow
Plan sytuacyjny drogi tymczasowej
Most tymczasowy - przekroje
Profil podtuzny drogi tymczasowej
Schemat tyczenia fundamentow
Gabaryty konstrukcji mostu
Plan warstwicowy i schemat tyczenia drogi
Pale
Zbrojenie — ptyty przejsciowe
Zbrojenie — kapy chodnikowe
Zbrojenie oczepu podpor
Zbrojenie ramy
Zbrojenie belki KNG12/890
Zbrojenie belki KNG12/890W
Zbrojenie belki KNG12/590
Konstrukcja balustrady
Schody skarpowe
Szczegbty

Inwentaryzacja geometryczna

INTEGRALNA CZESCIA OPRACOWANIA SA UZGODNIENIA FORMALO-PRAWNE ORAZ
WARUNKI TECHNICZNE ZAMIESZCZONE W PROJEKCIE BUDOWLANYM.

DOKUMENTACJE

PROJEKTOWA  NALEZY ROZPATRYWAC KOMPLEKSOWO

Z UWZGLEDNIENIEM PROJEKTU BUDOWLANEGO, DOKUMENTACJI GEOTECHNICZNE],
PROJEKTOW BRANZOWYCH, SST I POZOSTALYCH OPRACOWAN PROJEKTOWYCH.
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1. PROJEKT WYKONAWCZY
1.1. Stan istniejacy

Przedmiotowy most usytuowany jest w ciggu drogi wojewddzkiej 987 w km 11+228, nad
rzeka Tuszymka, miedzy m. Kolbuszowa a m. Czarna Se¢dziszowska. Most 1 jego bezposrednie
dojazdy zlokalizowane sg na dziatkach nr: 132/1, 12/3, 1352/5 - wojewddztwo podkarpackie, powiat
ropczycko-sedziszowski, gmina SedziszOw Matopolski, obreb: Czarna Sedziszowska.

Istniejacy most stanowi przeprawe¢ nad rzeka Tuszymka. Mostem prowadzona jest
jednojezdniowa droga wojewddzka o dwdch pasach ruchu. Szerokos$¢ jezdni na moscie (mierzona
pomiedzy kraweznikami) wynosi ~7m, szerokos¢ uzytkowa na kapach ~2x0,5m, a catkowita
szerokos$¢ obiektu wynosi ~8,46m. Ukos przesta wzglegdem podpdér wynosi ~90°, a kat skrzyzowania
obiektu z przeszkoda ~80°. Ustréj no$ny mostu stanowi zelbetowa plyta oparta bezposrednio na
dwoéch zelbetowych masywnych przyczétkach. Schemat statyczny ustroju to jednoprzestowa belka
swobodnie podparta. Catkowita dtugos¢ obiektu ze skrzydtami wynosi ok. 16,18 m. Krétkie skrzydta
przyczétkéw poprowadzone sg rownolegle do osi obiektu i potaczone sg monolitycznie z korpusami
przyczotkow.

Jezdnia na moscie ograniczona jest betonowymi krawe¢znikami. Na krawedziach przesta
zamontowano balustrady z ksztattownikéw stalowych. Nawierzchnia na jezdni bitumiczna.
Nawierzchnia drogowa jest ciaglta nad szczelinami dylatacyjnymi — brak urzadzen dylatacyjnych.

Stozki nasypowe przy przyczétkach ubezpieczone sg betonem, koryto cieku pod obiektem nie
jest umocnione.

Odwodnienie obiektu realizowane jest powierzchniowo. Wody opadowe 2z mostu
odprowadzane sg powierzchniowo po skarpach do cieku.

Przedmiotowy most zlokalizowany jest na odcinku tuku kotowego o promieniu ok. 550m.

Niweleta drogi uksztattowana jest z wierzchotkiem zlokalizowanym na przedmiotowym
moscie. Za mostem w kierunku m. Sedziszéw Matopolski, po lewej stronie drogi zlokalizowany jest
zjazd stanowigcy m.in. dojazd do punktu czerpania wody dla pojazdéw p.poz., po prawej stronie
drogi, zlokalizowany jest zjazdy na teren sgsiedni.

Przed mostem od str. m. Kolbuszowa droga posiada lewostronny réw przydrozny, ktéry w
odlegtosci ok. 50m przed mostem, przeprowadza wody opadowe na druga stron¢ korpusu drogi
wojewddzkiej przepustem o $rednicy 1m, gdzie wody rozsaczane sg w terenie zalewowym.

Za istniejacymi zjazdami w kierunku m. Se¢dziszow Matopolski, z obu stron nasypu
drogowego uksztalttowano przydrozne rowy chtonne, ktére nie majg swojej kontynuacji w kierunku

rzeki Tuszymka.
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Podstawowe parametry techniczne obiektu istniejacego:

*  Dlugosc¢ obiektu ~ 16,2 m,
e Szerokos$¢ przesta obiektu ~8,5m,
e Szeroko$¢ w $wietle pod obiektem ~9.9m

e Ukos przesta ~80°,

»  Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda ~83°.

Z.uwagi na brak wymaganych parametrow uzytkowych mostu oraz brak wymaganej no$nosci,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom drogi w tym rejonie wymagana jest rozbidrka

istniejacego 1 budowa nowego mostu.
1.2. Zalozenia projektowe i zakres prac

Zakres inwestycji obejmuje gltodwnie rozbidrke istniejagcego mostu oraz budowg w tej
lokalizacji nowego obiektu W miejscu istniejacej konstrukcji jednoprzestowej powstanie nowa
konstrukcja réwniez jednoprzgstowa o wigkszej rozpigtosci niz w stanie istniejgcym. Szerokos¢
w Swietle (Swiatlo poziome) pod nowym mostem b¢dzie wigksze niz w stanie istniejgcym.

Jako schemat statyczny projektowanego obiektu, zaproponowano rame¢ jednonawow3.
Przesto wyposazono w dwie kapy chodnikowe ograniczone od strony jezdni kraweznikami
kamiennymi, a od strony zewng¢trznej deskami gzymsowymi.

Ustr6] nosny nowego przegsta stanowi¢ bedzie konstrukcja ramowa, z przestem
z prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,,Kujan” zespolonych z monolityczng ptyta
zelbetowa. Zalozono posadowienia podpor na palach prefabrykowanych wbijanych. Na krawedziach
obiektu zaprojektowano balustrady stalowe, a pomi¢dzy chodnikiem i jezdng zastosowano bariery
energochtonne.

W strefie skarp koryta cieku w poblizu mostu zostang lokalnie uzupelnienie ubytki
wyerodowanego gruntu, a odktady gruntu usuni¢te. Celem zabezpieczenia fundamentéw mostu przed
podmywaniem oraz dla zachowania przekroju koryta w rejonie obiektu, skarpy koryta pod obiektem
oraz na wlocie i wylocie zostang lokalnie ubezpieczone.

Planuje si¢ rozbudowe drogi wojewddzkiej nr 987 na dlugosci ok 206m Droga w przekroju
poprzecznym posiada¢ bedzie bitumiczng jezdni¢ dwupasowa, dwukierunkow3a. Jezdni¢ na moscie
wpisano w istniejacy uktad drogowy na dojazdach do obiektu. Na bezposrednich dojazdach do mostu
skorygowana zostanie niweleta drogi.

Z uwagi na brak w stanie istniejgcym drogi dla pieszych i roweréw na catym odcinku drogi
wojewddzkiej nr 987, droge te projektuje si¢ jedynie na moscie, oraz z uwagi na zagospodarowanie
terenu - na krétkim odcinku migdzy mostem a przebudowanym zjazdem nr 2, umozliwiajac jej

przyszte wykonanie w ramach ewentualnej rozbudowy drogi.
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Projektowane odwodnienie z mostu i dojazdow zrealizowano jako powierzchniowe (spadki
podiuzne i poprzeczne), z odprowadzaniem waéd do rzeki poprzez budowane/przebudowywane rowy,
budowany system kanalizacji deszczowej oraz bezposrednio z wpustow mostowych.

W ramach zadania projektuje si¢ réwniez przebudowe zjazdéw, przebudowe 1 budowe rowow
przydroznych, rozbiérke przepustu pod droga wojewddzka, budowe kanatu technologicznego oraz
rozbidrke 1 budowe odcinka sieci teletechnicznej. Istniejagce ogrodzenie, kolidujace z realizacja
inwestycji zostanie rozebrane i wybudowane w nowej granicy pasa drogowego.

Zatozono, ze na czas rozbiorki istniejgcego i budowy nowego mostu ciggto$¢ ruchu bedzie
zapewniona poprzez wykonanie tymczasowej drogi objazdowej wraz z mostem tymczasowym.

Zakres robot dla przedmiotowej inwestycji:

— zabezpieczenie terenu pod mostem, w tym wod cieku przed zanieczyszczeniem wynikajacym
z procesu budowlanego,

— zabezpieczenie/ rozbidrka i budowa urzadzen i sieci obcych w poblizu mostu,

— wycinka drzew kolidujacych z realizacjg zadania,

— wykonanie mostu tymczasowego wraz z niezb¢dng infrastruktura,

— wykonane wykopdw wraz z ubezpieczeniem,

— rozbidrka elementéw mostu i konstrukcji drogi na dojazdach,

— rozbidrka przepustu,

— rozbidrka i wykonanie ogrodzen terenu,

— wykonanie fundamentéw mostu,

— wykonanie konstrukcji mostu,

— wykonanie plyt przejsciowych,

— wykonie hydroizolacji przgsta oraz zabezpieczenie przeciwwilgociowe powierzchni odziemnych
betonu podpdr i innych elementéw,

— wykonanie zasypki gruntowej w obrgbie konstrukcji,

— montaz elementéw systemu odwodnienia na dojazdach do mostu,

— budowa kanatu technologicznego na dlugosci opracowania,

— montaz elementéw wyposazenia mostu (kapy chodnikowe, krawegzniki, bariera energochtonna,
deski gzymsowe, schody skarpowe itp.),

— wykonanie konstrukcji drogi 1 nawierzchni na moscie,

— rozbidrka obiektéw tymczasowych,

— utwardzenie terenu w celach utrzymaniowych,

— budowa/przebudowa rowéw przydroznych,

— umocnienie skarp/stozkéw w obrebie przyczotkow,
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— profilowanie, humusowanie oraz obsianie mieszankg traw terenu w zakresie inwestycji,

— wprowadzenie stalej organizacji ruchu.
1.3. Dokumentacja badan podloza gruntowego i projekt geotechniczny

Dokumentacja badan podloza gruntowego oraz projekt geotechniczny stanowia
odrebny tom niniejszej dokumentacji.

Dla rozpoznania aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych wykonane zostaly stosowane
badania terenowe i laboratoryjne oraz opracowana zostata wtasciwa dokumentacja geotechniczna,
ktéra stanowi czg$¢ projektu technicznego. Projektowany obiekt zaklasyfikowano do drugiej
kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Na podstawie zebranych materialéw oraz ich analizy stwierdzono w obrebie planowanej
inwestycji stwierdzono jeden wyrazny poziom niespoistych gruntéw wyksztatconych jako piaski.
Ponadto lokalnie w cze$ci omawianej trasy mozliwe jest wystapienie czwartorzedowych osadéw
rzecznych w postaci namutéw 1 torféw. Ich migzszo$¢ nie przekracza 2m. Osady rzeczne
nierozdzielone zbudowane sg z piaskéw drobnych i mutkéw, mad oraz torféow. W glebszym podtozu
omawianej trasy zalegaja utwory plejstocenskie w postaci glin i miocenskich itéw.

Stwierdzono, iz utwory czwartorzedowe na badanym terenie w cze¢sci stropowej wystepuja w
postaci niespoistych piaskdw. Natomiast w czesci spagowej wystepuja grunty spoiste wyksztalcone
w postaci itéw. Grunty niespoiste wystepuja w przekroju granulacji od piaskéw srednich do pospétek.

Zwierciadto zostalo nawiercone i ustabilizowato si¢ na glgbokosci od 0,8 - 2,4 m p.p.t.
Ponadto stwierdzono niewielkie sagczenia wéd opadowych w obrgbie utworéw spoistych.

Wody podziemne wyst¢pujace na omawianym terenie sg zasilane infiltrujacymi w glab
wodami opadowymi oraz pobliska rzeka.

Wahania gtebokosci zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ ponad 1,0 metr.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyznaczono warstwy geotechniczne
1 wyprowadzono wartosci parametrow geotechnicznych:

Warstwa nlb1 - s3 to grunty nasypane w postaci piaskdw drobnych z domieszkami w stanie $§rednio
zageszczonym.

Warstwa nlb2 - sg to grunty nasypane w postaci piaskéw $rednich z domieszkami w stanie srednio-
zageszczonym.

Warstwa la - s3 to grunty rodzime wyksztalcone w postaci piaskéw $rednich w stanie luznym.

Warstwa Ib - sg to grunty rodzime wyksztalcone w postaci piaskow $rednich w stanie $rednio-
zageszczonym.

Warstwa lc - s to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskow Srednich w stanie zageszczonym.

Warstwa Il - sg to grunty rodzime wyksztalcone w postaci glin piaszczystych w stanie plastycznym.
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Warstwa lll - s3 to grunty rodzime wyksztatcone w postaci torféw w stanie twardoplastycznym.
Warstwa 1V - s3 to grunty rodzime wyksztatcone w postaci [f6w w stanie twardoplastycznym.

Zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych:

" Kat tarcia Modut
Stter | o | oot | CTraensyen | Comlensiey | jnosc | wewnee | piruinego | EOomEany
warstw Rodzaj gruntéw . e Cu nego odksztatcenia | . ...~ . .
eotech geotech afia p wg PN-81/ zageszczenia plastycznosci [kPal P E Scisliwosci Mo
9 *| nicznej [T/m?3] B-03020 Io I [ o"] [MPoa] [MPa]
Grunty antropogeniczne
nib1 |Pd 2 1,65-1,75 - 0,59 - - 30,9 54,4 73,0
nl &
nib2 |Ps 2 1,70-1,85 - 0,55 - - 33,3 87,0 103,2
Grunty rodzime
la Ps 1,65-1,95 - 0,32 - - 29,3 19,5 27,3
| Ib Ps E)- 1,70 -2,00 - 0,52 - - 30,7 35,9 43,4
lc Ps % 1,80 -2,05 - 0,73 - - 34,1 59,9 71,2
2
Il Il Gp 1) 2,10 C - 0,35 11,9 12,4 14,9 21,3
1] Il T 0,85 (e} - 0,20 6,8 59 8,2 11,8
\Y VA T'é‘;gw 2,00 D - 0,15 51,7 10,9 15,4 27,2

Uwzgledniajac uksztattowanie terenu w rejonie inwestycji, odlegtos¢ podpdér wzgledem
koryta cieku, elementéw posadowienia istniejagcego obiektu i wielkos¢ sit poziomych i1 pionowych
dziatajacych na podpory mostu, zaprojektowano posadowienie podpdr mostu na prefabrykowanych
palach wbijanych

Zaprojektowane posadowienie zapewnia spetnienia warunkéw standéw granicznych nosnosci
1 uzytkowalnosci. Obiekt nie jest zlokalizowany na terenie szkdd gérniczych.

Na etapie realizacji rob6t nalezy wykonaé¢ uzupelniajace rozpoznanie geotechniczne
obejmujace wykonanie dla kazdej z podpor min. jednego odwiertu wraz z sondowaniem
(ostateczng dlugos¢ dostosowaé do technologii i parametréw pali). Zakres rozpoznania
uzgodni¢ z Projektantem. Wyniki uzupelniajacego rozpoznania geotechnicznego moga by¢

podstawa do weryfikacji rozwigzan w zakresie posadowienia obiektu.
14. Prace przygotowawcze oraz zabezpieczenie sieci i urzadzen

Istniejgca doziemna sie¢ teletechniczna, z uwagi na kolizj¢ z projektowanymi obiektami
zostanie odcinkowo rozebrana 1 docelowo poprowadzona w rurze ostonowej pod wspornikiem przesta
mostu projektowanego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w tym: ogrodzenia, balustrady, bariery,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét,

wygody spolecznosci 1 innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu nalezy
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ogrodzi¢ lub wyraznie oznakowaé teren budowy, takze wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t nalezy odpowiednio oznakowac.

Przed przystapieniem do prac demontazowych nalezy wytyczy¢ projektowang
geometrie drogi, geometri¢ obiektu mostowego i lokalizacje elementéw uzbrojenia terenu,
celem weryfikacji. Ewentualne rozbiezno$ci pomiedzy stanem projektowanym, a stanem
faktycznym nalezy konsultowa¢ z Projektantem.

Na czas rob6t nalezy wygrodzi¢ przestrzen robocza szczelnymi przestonami lub namiotami
ochronnymi zabezpieczajagcym uzytkownikéw ruchu kotowego, pieszych oraz mienie na terenie
Inwestora i na terenach sgsiednich.

Przed przystapieniem do robdt gruntowych nalezy zweryfikowacé teren w rejonie prac
wzgledem mozliwosci wystepowania niezinwentaryzowanych sieci i urzadzen uzbrojenia terenu,
np. poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych lub urzadzeniem do wykrywania sieci. Przekopy
kontrolne wykona¢ bezwzglednie takze na trasie elementéw pograzanych w gruncie, takich jak
scianki szczelne 1 inne. Roboty w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ "recznie", ze
szczegblng ostroznoscig i pod nadzorem wtasciwych stuzb gestora danej sieci.

W przypadku natrafienia podczas prac ziemnych na niezidentyfikowane w dokumentacji
technicznej istniejgce urzadzenia lub sieci (pozostatosci po innych budowlach, media, dreny) lub inne
(pozostatosci wojenne, niewybuchy, przedmioty zabytkowe, szczatki archeologiczne, materiaty
nadajace si¢ do dalszego uzytku) nalezy przerwa¢ wykopy i zawiadomi¢ o tym fakcie Inwestora
i Projektanta. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia ujawnionych urzadzen i sieci oraz do
kompleksowego usunigcia ewentualnych kolizji, zgodnie z przepisami branzowymi i w uzgodnieniu
z zarzadcami tych sieci.

W przypadku odkrycia przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem,
nalezy: wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; zabezpieczy¢
ten przedmiot i miejsce jego odkrycia (przy uzyciu dostgpnych srodkéw), niezwlocznie zawiadomi¢
o fakcie znaleziska osob¢ nadzorujacg realizacj¢ robé6t, Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora
zabytkéw - ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U.2022.840

ze zm.).
1.5. Rozbidrka istniejacych obiektow

Zakres robot rozbidrkowych obejmuje catkowite rozebranie istniejgcego mostu oraz
towarzyszacej infrastruktury drogowej na odcinkach dojazdowych przed i za obiektem. W pierwszej
kolejnosci do rozbidrki przewidziano kapy chodnikowe z balustradami. Nastepnie nalezy rozebra¢ ptyte
pomostowa. Po rozbidrce przesta nalezy usung¢ podpory wraz z ich fundamentami. Elementy betonowe

nalezy rozkruszy¢ na elementy umozliwiajace ich transport do utylizacji. Elementy stalowe nalezy
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pocia¢ palnikiem lub pitg do cigcia elementéw stalowych, na elementy umozliwiajace ich transport na
ztom.

W celu ograniczenia przedostawania si¢ gruzu rozbiérkowego do koryta cieku nalezy
przewidzie¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace, np. pomosty z elementéw drewnianych/stalowych
lub inne uzgodnione z zarzadcg cieku i Inwestorem.

Elementy nadajgce si¢ do ponownego wbudowania nalezy przekaza¢ Inwestorowi, ktory
wskaze miejsce ich skladowania. Elementy ogrodzenia nieruchomosci sgsiednich nalezy odtworzy¢
jako nowe, we wskazanej lokalizacji. Bariery/balustrady i elementy stalowe stanowig wtasnos$¢
Zamawiajacego i nalezy je wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostate materiaty
po pracach demontazowych stanowig wtasno§¢ Wykonawcy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich
utylizacje lub zapewnienie miejsc sktadowania. Nawierzchni¢ bitumiczng nalezy rozebra¢ przy pomocy
frezarki do nawierzchni na calej szerokosci jezdni. Uszkodzone lub nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania elementy stalowe z rozbiorki nalezy odwiez¢ na ztom.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnych zasad bezpieczenstwa.
Roboty te winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym, a poprawno$¢ ich wykonania
odnotowana w dzienniku budowy.

Wykonawca robét opracuje i uzgodni projekty technologiczne zabezpieczenia uzytkownikéw

ruchu drogowego, pieszego na czas realizacji rob6t rozbidrkowych.
1.6. Budowa mostu docelowego
1.6.1. Podstawowe parametry techniczne mostu

Podstawowe parametry techniczne projektowanego obiektu:

. Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi klasa I,

. Calkowita dtugos$¢ mostu 24.78m
. Dtlugos¢ plyty przesta obiektu (wzdtuz osi obiektu) 16,58m,
. Rozpigtos¢ teoretyczna przesta 15,63m
. Szeroko$¢ przesta obiektu 13,66m,
. Szeroko$¢ w $wietle pod obiektem 14,98 m,
. Ukos przegsta 90°,

. Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda 0k.80°,

1.6.2. Konstrukcja mostu (przesto i podpory)

Konstrukcje mostu stanowi¢ bedzie konstrukcja ramowa, z przestem z prefabrykowanych
belek strunobetonowych typu ,,Kujan” o dtugosci catkowitej 16,00m zespolonych z monolityczng

zelbetowa plyta nadbetonu potagczone w weztach zelbetowych ze Scianami korpuséw przyczotkow.
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Z uwagi na lokalizacj¢ mostu na tuku poziomym drogi, projektuje si¢ obiekt o statej statej
szerokosci, z elementami drogi (jezdnia, krawezniki, bariery, balustrady i deski gzymsowe)
uksztattowanymi w tuku poziomym. Z uwagi na ulozenie belek prostopadle do lica podpdr,
uksztaltowano wsporniki chodnikowe o zmiennej szerokosci.

Klasa betonu belek C50/60. Belki prefabrykowane zespolone beda z monolityczna, zelbetowa
plyta nadbetonu grubosci 12cm (mierzac od gérnej krawedzi belek), wykonang z betonu C30/37.

Przyczoiki i skrzydta oraz monolityczne wezly wykonane zostang z betonu C30/37.

Stal zbrojeniowa migkka BS5S00C. Stal sprezajaca — liny o S$rednicy @15,7mm, przekroju
150mm?. Klasy ekspozycji betonu konstrukcyjnego zwiazane z oddzialywaniem $rodowiska: XC4,
XF4, XD1, XAl.

Kazda z podp6r obiektu posadowiono na prefabrykowanych palach wbijanych.

Nalezy wykonac¢ prébne obcigzeni min. 1 pala, wg projektu prébnego obcigzenia opracowanego
przez Wykonawce rob6t. W przypadku watpliwosci co do no$nosci pali Inspektor Nadzoru moze
zadecydowac o potrzebie przeprowadzenia dodatkowych badan.

Nie mozna wykluczy¢, iz w strefach fundamentéw mogg wystepowac drewniane palisady
zabezpieczajace, istniejace pale 1 pozostatosci wczesniejszych budowli, co powinno by¢
uwzglednione przez Wykonawce przy wycenie rob6t fundamentowych i w harmonogramie prac (wg
dokumentacji archiwalnej, istniejagcy most posadowiony jest na drewnianych palach, a lawa
fundamentowa wykonana zostata w ostonie z wbijanej drewnianej palisady).

Fundamenty zabezpieczono przed podmywaniem traconymi $ciankami szczelnymi
(o minimalnym wskazniku Wx = 1600 cm?/m), pograzonymi na gleboko$é min. 5,0m ponizej géry
oczepu oraz docelowo obcinanymi na tym poziomie. Wykonawca rob6ot uwzgledni koniecznos¢
wykonania zabezpieczenia wykopu z zastosowaniem grodzic stalowych lub rozwigzanie
rownowazne oraz konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Mozliwe jest wykorzystanie traconych $cianek
szczelnych (zabezpieczajacych przed podmywaniem) jako elementu zabezpieczenia wykopow na
czas budowy, po ich odpowiednim dostosowaniu w wyniku analizy obliczeniowej w ramach projektu
technologicznego (zwigkszenie dtugosci, dobor wlasciwego profilu §cianki, ewentualne rozparcie).
Projekty technologiczne zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw po stronie Wykonawcy robot.

Wykonawca opracuje program ewakuacji i zabezpieczenia ludzi oraz sprze¢tu w razie
wystapienia wysokich przepltywow wod rzeki.

Jako materiat zasypowy nalezy stosowaé grunt niespoisty (Z, Po, Pr, Ps), o wskazniku
réznoziarnistosci U=5, dobrze przepuszczalny (wsp. filtracji kio= 6 x 10™ m/s). Poszczegdlne warstwy
uktada¢ poziomo, w stanie wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Wymagany wskaznik zageszczenia

zasypki przyczotkow I:>1,0, a stozkéw nasypu i skarp 1:>0,95.
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1.6.3.  Plyty przejsciowe

Wykonane zostang zelbetowe, monolityczne plyty przejsciowe grubosci 30cm, z betonu
C30/37 F150, W8 oparte na uksztattowanych wspornikach w ramowej konstrukcji przegsta. Gérng
powierzchni¢ ptyty nalezy zaizolowa¢ zywica z posypka kwarcowa ("uszorstnienie"). Ponadto
w strefie potgczenia ptyty przesta z ptyta przejSciowa nalezy wykona¢ dodatkowy odcinek izolacji
z papy termozgrzewalnej, laczonej strefowo z dolna warstwa izolacji (na odcinku zaktadu papy
1 zywicy nie stosowac posypki kwarcowej). Izolacje zabezpieczy¢ warstwa ochronng z betonu C16/20
grubosci Scm. Pod ptyta, na warstwie betonu podktadowego nalezy utozy¢ dwie warstwy grubej foli

PVC o matym wspétczynniku tarcia na betonie (~0,1).
1.64. Odwodnienie obiektu
Sposéb odwodnienia mostu opisano w pkt. 1.9 Odwodnienie drogi i mostu
1.6.5.  Izolacje i powloki ochronne

Izolacja ptyty pomostu i ptyt przejSciowych — papa termozgrzewalna grubosci Smm. Pod
krawgznikami 1 kapami chodnikowymi zaprojektowano izolacj¢ w postaci 2 warstw papy
termozgrzewalnej. W rejonie przej$¢ innych elementéw - izolacja uzupetniona jest materiatami
uzupetniajagcymi wskazanymi w Aprobacie Technicznej wybranego systemu.

Na powierzchniach kap chodnikowych projektuje si¢ nawierzchni¢ (petnigca réwniez funkcije
izolacji) odporng na $cieranie oraz na promieniowanie UV, o grubosci 0,6cm.

Izolacja wszystkich powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem — bitumiczne powtoki
z modyfikowanego roztworu asfaltowego. Liczba warstw wg instrukcji stosowania danego materiatu,
minimum dwie warstwy na zagruntowanym podtozu. Izolacja zabezpieczona folig kubetkowa.

Wszystkie zewngtrzne powierzchnie elementéw zelbetowych narazonych na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych nalezy zabezpieczy¢ poprzez hydrofobizacje.

Wypetienie elastycznymi masami uszczelniajgcymi (w odpowiednio przygotowanych
bruzdach) wymagaja w szczegdlnosci styki:

* kraweznikow z ptytami 1 kapami chodnikowymi,
* desek gzymsowych z ptytami i kapami chodnikowymi,

* kraweznikOw z warstwa nawierzchni jezdni.
1.6.6. Nawierzchnie na moscie

Nawierzchni¢ jezdni na moS$cie zaprojektowano w jednostronnym pochyleniu poprzecznym

wynoszacym 2,5%.

Konstrukcja nawierzchni na moscie:
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* warstwa Scieralna — mieszanka AC11S, grubosci 4,0cm,
* warstwa wigzaca - asfalt lany MA 11, grubosci 4,5cm.
Na powierzchniach kap chodnikowych na mos$cie projektuje si¢ nawierzchni¢ (pelnigca
rowniez funkcje izolacji) epoksydowo-poliuretanowa odporng na $cieranie oraz na promieniowanie
UV, o grubosci 0,6cm. Nawierzchnio-izolacje nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu wszystkich

prac przy ptycie pomostowej i kapach chodnikowych, po zdemontowaniu wszystkich rusztowan.
1.6.7.  Urzadzenia / przekrycia dylatacyjne

Nie wykonuje si¢ urzadzen dylatacyjnych na potaczeniu obiektu mostowego z nasypem.
Nawierzchnia w tej strefie zostanie wzmocniona i uciaglona (siatka do zbrojenia nawierzchni) a nad
poczatkiem i koncem plyty przejsciowej, w warstwie $cieralnej nawierzchni jezdni zostanie

wykonana masa zalewowa w naci¢ciu sxh=10x15mm.
1.6.8. Kapy chodnikowe, krawezniki, deski gzymsowe na obiekcie

Zaprojektowano zelbetowe, monolityczne kapy chodnikowe z betonu C35/45, F150, WS,
zbrojone stala BSOOC. Kapy nalezy dylatowa¢ co ok. Sm. Zakotwienie kap do przesta za pomoca
kotew talerzowych.

Zastosowano krawezniki kamienne 20 X 20cm, kotwione pretami co 30cm w kapie
chodnikowej, uktadane na podlewce z grysu otoczonego zywicg epoksydowa. Styk migdzy kapa,
a kraweznikiem nalezy uszczelni¢ trwale elastycznym kitem poliuretanowym o wymiarach 2x4cm.
Na styku miedzy kraweznikiem, a nawierzchnig, podczas wykonywania nawierzchni $cieralne;j,
nalezy utozy¢ uszczelniajaca elastyczng tasme topliwg szerokosci 2cm.

Na krawedziach kap zostang zamocowane prefabrykowane polimerobetonowe deski

gzymsowe gr. 4cm 1 wysokosci 50cm, barwione w masie 1 odporne na promieniowanie UV.
1.6.9. Bariery ochronne i balustrady

Jako elementy bezpieczenstwa ruchu drogowego, pomiedzy jezdnia a chodnikami
zaprojektowano bariery energochtlonne H2/W3 (Dn<0,5m) wg PN-EN 1317 z elementami
odblaskowymi U-1c. Odcinki poczatkowe/koncowe barier wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 987- dtugosci
12m, odcinek poczatkowe/koncowe barier uksztattowanych w kierunku zjazdéw dtugosci 4,0m.

Nalezy stosowa¢ odcinki poczatkowe i koncowe z prowadnicami pochylonymi do podtoza.
Bariery na obiekcie mostowym (mocowane do kapy) oraz odcinki barier wbijanych (poza kapami —
na dojazdach) powinny charakteryzowa¢ si¢ tymi samymi poziomami powstrzymywania
1 pozostatymi parametrami funkcjonalno-kolizyjnymi, a réznica ich konstrukcji powinna wynikac

jedynie ze sposobu zakotwienia stupka.
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Bariery na obiekcie nalezy montowa¢ do konstrukcji za pomocg kotew wklejanych, zgodnie
z wymaganiami producenta barier. Podstawa stupka bariery powinna by¢ dostosowana do spadku
poprzecznego kapy chodnikowej Nie nalezy stosowaé zaprawy niskoskurczowej pod podstawy
stupkow barier. Stupki nalezy osadza¢ po wykonaniu kompletnej nawierzchnioizolacji na kapie.

Uwaga: Przed wbiciem stupkéw barier na dojazdach nalezy oznaczy¢ przebieg wykonanych
uprzednio sieci (kanat technologiczny i1 elementy systemu odwodnienia).

Na krawedziach obiektu zaprojektowano balustrady ksztattownikow stalowych o wysokosci
pochwytu 120 cm, wykonane ze stali konstrukcyjnej gatunku S355. Stupki balustrad mocowane do
kap chodnikowych na kotwy wklejane.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych stanowi¢ bedzie malarski zestaw
powtokowy epoksydowo -poliuretanowym o grubosci min. 240 um, posiadajacy aktualng Aprobate
Techniczng/Rekomendacj¢ IBDiM. Wszystkie powierzchnie nalezy przygotowaé poprzez obrébke
strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2%2 wg PNISO 8501 1. Jako warstwe podkiadowa
nalezy zastosowa¢ epoksydowa farb¢ wysokocynkowa. Prace nalezy wykonywaé zgodnie
z warunkami okreslonymi w kartach produktu zapewniajagc w szczegdlnosci ustabilizowang
temperatur¢ pracy w przedziale 10 + 30°C, temperatur¢ podtoza co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy. Wymagania odnos$nie przygotowania powierzchni oraz technologia

wykonania powtok wg Aprobaty Technicznej/Rekomendacji IBDiM.
1.6.10. Znaki pomiarowe

Na obiekcie przewidziano montaz 12 znakéw wysokos$ciowych (reperéw) zamocowanych na
przesle, podporach (po 4 repery w obrgbie przyczotkéw 1 po 2 na koncach przesta). Repery nalezy
osadza¢ minimum 70 mm od krawedzi konstrukcji (zgodnie ze szczegétem ponizej). Punkty te stuza
badaniu przemieszczen pionowych obiektu w czasie jego budowy i eksploatacji. Repery nalezy

dowigza¢ do stalych znakéw wysokosciowych.

Beton konstrukeii
/ abiektu

min.70

| Reper stalowy
‘ lub zeliwny
| Zaprawa
niskoskurczowa

W rejonie inwestycji przewiduje si¢ montaz jednego statego znaku wysokos$ciowego,
wykonanego w postaci stupka betonowego posadowionego na gruncie rodzimym ponizej poziomu
przemarzania. Punkty state nalezy zlokalizowa¢ poza korpusem drogi, poza terenem zalewowym, poza
strefg wptywu osiadania podp6r, w niewielkiej odlegtosci od obiektu. Staly znak wysokosciowy powinien

zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem robét i zosta¢ nawigzany do sieci niwelacji panstwowe;j.
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Ewentualne istniejace punkty osnowy geodezyjnej, kolidujace z realizacja zadania nalezy

przewidzie¢ do przestawienia.
1.6.11. Kolorystyka obiektu

Zaktada si¢ nastepujace kolory poszczegdlnych elementéw obiektu:
* konstrukcja prze¢sta i podpor — jasny szary (naturalny kolor betonu),
* deski gzymsowe — niebieski.

UWAGA: ostateczna kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.
1.6.12. Umocnienie skarp cieku i terenu w obrebie obiektu

W strefie skarp koryta cieku w poblizu mostu zostang lokalnie uzupelnienie ubytki
wyerodowanego gruntu, a odktady gruntu usuni¢te. Celem zabezpieczenia fundamentéw mostu przed
podmywaniem oraz dla zachowania przekroju koryta w rejonie obiektu, skarpy koryta pod obiektem
oraz na wlocie i wylocie zostang lokalnie ubezpieczone. Roboty w tym rejonie majg charakter
punktowy/lokalny i zostaty ograniczone do niezb¢dnego minimum. Lokalne ubezpieczenie skarp
koryta cieku w obrebie mostu stanowi jego integralny element zabezpieczajacy fundamenty mostu
przed podmywaniem.

Jako zabezpieczenie podpor przed podmywaniem, planuje si¢ wykonanie opasek brzegowych
na dlugosci po 10m przed i za obiektem wraz z wykonaniem stalowej $cianki zabezpieczajacej w
strefie fundamentéw. Powyzsze ubezpieczenie planuje si¢ wykona¢ z kamienia tamanego kat. CP
#14+35 cm, uktadanego z klinowaniem, migzszo$ci min. 0,30 m, ulozonego na geowtdkninie
filtracyjne;j.

Umocnienie skarp i stozkéw nasypu drogowego o nachyleniu 1:1,5 przy przyczoétkach,

kamieniem na betonie podpartym w podstawie (opér umocnienia skarp).
1.6.13. Schody skarpowe

Przewidziano wykonanie schodéw skarpowych dla obstugi z obu stron obiektu. Schody
skarpowe dla obstugi wykona¢ wg KDM — SCHO i zabezpieczy¢ poreczg wg KDM — BALG.

Elementy stalowe balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
zanurzeniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011, uzupetnione powtokami malarskimi. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej 85 um. Nalezy zastosowa¢ powlokowy zestaw malarski epoksydowo-
poliuretanowym o grubosci min. 240 um, posiadajacy aktualng Aprobat¢ Techniczng/Rekomendacj¢
IBDiM. Zastosowany system malarski powinien by¢ kompatybilny z powierzchnig cynkowang
zanurzeniowo. Wymagania odno$nie przygotowania powierzchni oraz technologia wykonania

powtok wg Aprobaty Technicznej/Rekomendacji IBDiM.
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1.7. Tymczasowa droga objazdowa wraz z mostem tymczasowym

Z uwagi na wydtuzong droge tymczasowego objazdu sgsiednimi drogami, dla zachowania
ciggtosci ruchu, na czas realizacji rob6t budowlanych (rozbiérki istniejgcego i budowy nowego
docelowego mostu), ruch pojazdéw prowadzony bedzie wahadtowo po tymczasowej drodze
objazdowej (wraz z mostem tymczasowym) wykonanej w sasiedztwie istniejgcego mostu.

Na placu budowy, na przylegtym do istniejacego mostu terenie, wykonany zostanie
tymczasowy most wraz z tymczasowymi nasypami drogowymi, zapewniajace ciggto$¢ ruchu zgodnie
z czasowg organizacja ruchu. Tymczasowa droga objazdowa wraz z mostem tymczasowym beda
uzytkowane przez czas budowy, a nast¢pnie (po zakonczeniu prac budowlanych) zostang rozebrane,
a teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego. Zaktada si¢ wykonanie ustroju nosSnego mostu
tymczasowego, z jezdnig szerokos$ci min. 3,8m, jako typowego, systemowego, sktadanego, przesta
kratownicowego. Przesto zostanie zabezpieczone barierami energochtonnymi. Przesto mostu oparte
bedzie na prefabrykowanych plytach zelbetowych utozonych na zageszczonym gruncie zasypowym
w ostonie scianki szczelnej z grodzic stalowych/ palisady (zakotwionych w podtozu) lub innymi
konstrukcjami oporowymi w zaleznosci od mozliwosci technologicznych Wykonawcy, o $wietle
min. 9,0m i spodem konstrukcji wyniesionym na min. 0,5m powyzej rzednej wody miarodajne;j.
Pomiedzy istniejaca droga, a tymczasowym mostem objazdowym wykonana zostanie tymczasowa
droga dojazdowa, uksztaltowane w formie nasypu z gruntu niespoistego, niewysadzinowego,
zageszezalnego, spetniajacego wymagania przydatnosci wg normy PN- S- 02205:1998. Na drodze
objazdowej zamontowane zostang bariery energochlonne. Prowadnice barier na obiekcie bedg
ucigglone z barierami energochtonnymi na dojazdach. Chodnik szerokosci 1,5m, na catej dlugosci
zostanie zabezpieczony balustradg. Szerokos$¢ jezdni objazdu tymczasowego wyniesie 3,8m, z uwagi
na przejezdno$¢ na tukach o promieniach R=40m i R=50m, a calkowita dtugo$¢ drogi objazdowe;j
(tacznie z odcinkami wiaczenia na istniejgcej drodze) wyniesie do ~110m.

Z uwagi na lokalizacje¢ punktu czerpania wody dla pojazdéw p.poz, obstugiwanego za
posrednictwem zjazdu nr 3, w tym miejscu zostanie zapewniony zjazd z drogi tymczasowej oraz plac
manewrowy do ww. punktu.

Projekt indywidualnej konstrukcji mostu tymczasowego wymaga uzgodnienia z Projektantem
1 Zamawiajagcym. Wykonawca opracuje projekt technologiczno-wykonawczy objazdu dla wybrane;j
ostatecznie konstrukcji przesta mostu tymczasowego oraz uzgodni go z Zamawiajacym 1
Projektantem. Zmiany parametréw drogi objazdowej oraz mostu tymczasowego, nie ograniczonych
przepisami prawa sg dopuszczalne jedynie po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajgcym.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

tymczasowego.
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Parametry mostu tymczasowego / wymagania:

* Minimalna szerokos$¢ jezdni 3,8m,
* Minimalna szeroko$¢ w swietle pod obiektem na poziomie wody Qm min. 9,0m,
* Minimalna wymagana rzedna spodu konstrukcji 216,65 n.p.m.

Minimalne $wiatto poziome 1 minimalna rz¢dna spodu konstrukcji przgsta zwigzane sg z uzyskanym
pozwoleniem wodnoprawnym.
Droga objazdowa
Parametry techniczno-uzytkowe:
* zasadnicza szeroko$¢ jezdni 3,8m,
e szerokos¢ chodnika 1,5m
e promienie lukéw w planie min. R=40m
* dlugos¢ objazdu (mierzona po osi drogi, facznie z mostem tymczasowym) — Lobj. ~ 110 m,
* pobocze gruntowe,
* jezdnia ograniczona jednostronnym kraweznikiem betonowym,
* konstrukcja nawierzchni KR3:
— warstwa Scieralna - mieszanka AC11S, grubosci 4,0cm,
— warstwa wigzaca - beton asfaltowy AC16W, grubosci 5,0cm,
— podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy AC16P, grubosci 7cm,
— podbudowa zasadnicza - mieszanka niezwigzana z kruszywem 0/31,5(C90/3), grubosci 20cm,
— podbudowa pomocnicza - mieszanka niezwigzana o CBR > 60%, grubosci 15cm,
— nasyp drogowy — wzmocnienie konstrukcji nasypu drogowego do min. E2=25MPa wraz
z doborem technologii wg rozwigzania Wykonawcy,

* obustronne bariery N2W3 na catej dt. drogi objazdowe;.
1.8. Rozbudowa drogi na dojazdach
1.8.1. Opis rozwiazania drogowego

Z uwagi na istniejgce uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu, tj. lokalizacja tuku poziomego
drogi o promieniu ~550m oraz z uwagi na ograniczenie oddziatywania drogi na §rodowisko, zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczqcych dréog publicznych (Dz.U.2022.1518), parametry przyjete do
projektowania wyznaczono w oparciu o ,,trudne warunki”.

W zwiagzku z powyzszym, projektuje si¢ droge wojewddzka klasy G o predkos¢ do
projektowania: Vdp=70km/h.
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Jezdni¢ na moscie wpisano w istniejacy uktad drogowy na dojazdach do obiektu (fuk poziomy
o promieniu R=550m). Zakres rozbudowy przedmiotowego odcinka drogi wyznacza poczatek
i koniec korekty niwelety, ktéra zaprojektowano w tlukach wypuklych o promieniu R=1500m

1 wklestych o promieniu R=2000m.

Projektuje si¢ odcinek drogi wojewddzkiej z jezdnig o dwoéch pasach ruchu szerokosci
2x3,5m=7,0m, po wewng¢trznej stronie luku projektuje si¢ opaske na elementy odwodnienia
szerokosci 0,5m oraz obustronne pobocza szeroko$ci min. 1,25m. Pochylenie poprzeczne jezdni
w tuku jednostronne i=2,5%, pochylenie poprzeczne jezdni na prostej dwustronne i=2,0%.

Na moscie przewidziano jezdni¢ szerokosci 2x3,5m=7,0m, prawostronng opaske na elementy
odwodnienia szerokosci 0,5m, lewostronny chodnik dla obstugi szerokosci 0,9m - od strony WG
i droge dla pieszych i roweréw szerokosci 3,0m - od strony WD. Jezdni¢ na obiekcie ograniczono
obustronnymi krawe¢znikami kamiennymi, ktére na dlugosci 6,0m za mostem z prawej strony drogi
zanikaja.

Droge dla pieszych i roweréw projektuje si¢ jedynie na moscie oraz z uwagi na
zagospodarowanie terenu - na krétkim odcinku migdzy mostem przebudowywanym zjazdem nr 2,
umozliwiajac jej przyszie wykonanie w ramach ewentualnej rozbudowy drogi na dalszych odcinkach.
Z uwagi na powyzsze, na dojezdzie do mostu od strony m. Kolbuszowa z prawej strony drogi
projektuje si¢ kraweznik wyniesiony (h=12cm), z uwagi na docelowe poprowadzenie drogi dla
pieszych i roweréw na tym odcinku.

Zmiana szerokosci jezdni na odcinkach dowigzania do stanu istniejgcego zrealizowano
skosem 1:25.

Zjazdy zostang przebudowane w miejscu istniejacych. Projektuje si¢ zjazd nr 1 klasy C1, zjazd
nr 2 klasy E, projektuje si¢ o szerokos$ci jezdni wynoszacej 4,0m i o promieniach wyokraglen
krawedzi wynoszacych r=5,0m natomiast zjazd nr 3 klasy E projektuje si¢ o szeroko$ci jezdni

wynoszgcej 5,0m i o promieniach wyokraglen krawedzi wynoszacych r1=6,0m i r2=5,0 m.

Na bezposrednich dojazdach do mostu wymieniona zostanie nawierzchnia drogowa, wykonane
zostang pobocza, przebudowane zostang istniejagce rowy przydrozne, a istniejgce rowy
bezodptywowe zostang rozbudowane i doprowadzone do rzeki Tuszymka w rejonie przedmiotowego
mostu. Z uwagi na zapewnienie dost¢pu do mostu w celach utrzymaniowych, odcinek ujsciowy rowu

nr 3, na dtugosci 10m zostanie zarurowany rurg @400 z PEHD.
1.8.2. Konstrukcja nawierzchni drogi

* warstwa $cieralna beton asfaltowy AC11S 50/70 4 cm,

* warstwa wigzgca beton asfaltowy AC16W 50/70 5 cm,
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* podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC16P 50/70 7 cm,
* podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cooy3 20 cm,
* podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR>60% 24 cm,

* podtoze gruntowe E>>50MPa (istniejace lub wymienione)

Konstrukcje nawierzchni drogi przyjeto jak dla kategorii gruntu G2 (E> > 50MPa). W czasie
rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego, przed wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza i/lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania
kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nos$nosci podloza, przyjete w czasie projektowania.
W przypadku stwierdzenia wystgpowania innej Kkategorii gruntu nalezy w porozumieniu
z Projektantem dokona¢ korekty rozwigzania w zakresie doboru warstw nawierzchni, warstwy

ulepszanego podioza wzglednie wzmocnienia podtoza lub wymiany gruntu stabego/wysadzinowego.
1.8.3. Konstrukcja nawierzchni zjazdow

e nawierzchnia z tlucznia 31,5/63 klinowana klincem 4/20

1 kruszywem drobnym 0,075/4 10 cm,
* podbudowa zasadnicza z ttucznia 31,5/63 klinowana klincem 4/20 15 cm,
* warstwa odsgczajgca — piasek srednioziarnisty wraz z geotkaning 20 cm.

1.8.4. Konstrukcja nawierzchni drogi dla pieszych i roweréw

Konstrukcje nawierzchni drogi dla pieszych i rowerdw przyjeto zgodnie z WR-D-63 (Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz innych
czesci drog) tab. 9.5.

Biorac pod uwage bardzo niewielki zakres wykonywanej drogi dla pieszych i rowerdw,
ograniczony do obiektu mostowego 1 krétkiego odcinka na dojezdzie (umozliwiajac tym samym jej
kontynuacje na dalszych odcinkach w ramach ewentualnej pézniejszej inwestycji) oraz z uwagi na
nieznany termin realizacji dalszych odcinkéw drogi dla pieszych i roweréw w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 987, warstwe wierzchnig wykona¢ jako ttuczniowa. Rozwigzanie to umozliwi
pozniejsze wykonanie jednorodnej warstwy Scieralnej na calej drodze dla pieszych i rowerdw,
pozwoli ograniczy¢ asortymenty prac (wykonywania dodatkowych mas bitumicznych) zaplanowane
na bardzo ograniczonym zakresie oraz ograniczy ewentualny negatywny obior spoteczny wykonanej
pracy. Z uwagi na powyzsze 7cm warstwe¢ minerlano-bitumiczna zastgpiono nawierzchnig
z kruszywa 0/31,5 przy czym podbudowe zasadnicza zwigkszono z 15 cm do 23 cm celem
zachowania wymaganej odpornos$ci nawierzchni na wysadziny

Przyjeta zatem konstrukcja nawierzchni przedstawia si¢ w sposob nastepujacy:

* warstwa Scieralna z nawierzchni z kruszywa 0/31,5 7 cm,
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* podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos3 23 cm,

* podltoze gruntowe/nasyp.
1.8.5. Pobocza

Zatozono pobocza wykonane z destruktu asfaltowego, uzyskanego podczas rozbidrki
nawierzchni drogi lub z kruszywa o cigglym uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.

Grubos$¢ warstwy materiatlu powinna wynosi¢ min. 15cm.
1.9. Odwodnienie drogi i mostu

Projektowane odwodnienie z mostu i1 dojazdow zrealizowano jako powierzchniowe (spadki
podtuzne i poprzeczne), z odprowadzaniem wdd do rzeki poprzez rowy oraz system kanalizacji
deszczowej 1 bezposrednio z wpustu mostowego. Z uwagi na uksztaltowanie niwelety drogi, tj.,
przedmiotowy most znajduje si¢ w tuku pionowym z wierzchotkiem zlokalizowanym na moscie,
a jezdnia uksztaltowana jest w jednostronnym pochyleniu poprzecznym, wpusty zlokalizowano po
wewnetrznej stronie tuku. Z uwagi na bardzo mata zlewni¢, na moscie zlokalizowano jeden wpust
ozn. [Wm-1], z ktérego wody opadowe z mostu zostang odprowadzone bezposrednio do rzeki. Na
dojezdzie do mostu od strony m. Kolbuszowa, zlokalizowano trzy wpusty [WUp-1 + WUp-3],
z ktérych przykanalikami zebrane wody opadowe iroztopowe odprowadzone zostang do
prawostronnego budowanego rowu nr 2, a od strony m. Sedziszéw Matopolski - jeden wpust [WUp-
4], z ktoérego przykanalikiem zebrane wody trafig do prawostronnego budowanego rowu nr 4. Na
dalszym odcinku drogi w kierunku m. Sedziszow Matopolski, po wewnetrznej stronie tuku
w najnizszym miejscu niwelety zlokalizowano wylot z korytek Sciekowych ozn. [WKd-5], z ktérego
wody opadowe i roztopowe odprowadzone zostang do prawostronnego budowanego rowu nr 4.

Przeprowadzona ocena stg¢zenia zanieczyszczen, wykazata, ze ich warto$ci nie przekraczajg
wartosci dopuszczalnych okre$lonych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzqdzen wodnych.
Z uwagi na powyzsze nie ma potrzeby stosowania separatoréw. Niezaleznie od powyzszego,
prewencyjnie, celem podczyszczenia woéd na wylotach do rzeki (pod wpustami drogowymi na
dojezdzie) zastosowano studzienki z osadnikami.

Istniejacy réw nr 1 prowadzi wody opadowe i roztopowe zebrane powierzchniowo
z péinocno-wschodniej strony drogi i w stanie istniejagcym nie ma swojej kontynuacji — wody
odprowadzane sg bezposrednio na teren u podstawy nasypu drogowego. W tej strefie zlokalizowany

jest roéwniez przepust [N-1] pod korpusem drogi wojewddzkiej o s$rednicy 1000 mm
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przeprowadzajacy wody na drugg (zachodnig) stron¢ nasypu drogowego, rOéwniez na teren
u podstawy nasypu. Projektuje si¢ budowe rowu nr 1 polegajaca na jego wydtuzeniu wzdtuz
podstawy nasypu drogowego i doprowadzeniu do koryta rzeki Tuszymka projektowanym wylotem
[Wr-1] w postaci umocnionego odcinka rowu muldowego.

Projektowany réw nr 2 bedzie prowadzit wody opadowe lub roztopowe zebrane
powierzchniowo z zachodniej czg¢$ci odcinka drogi wojewddzkiej nr 987, od strony m. Kolbuszowa.
Planuje si¢ budowe rowu muldowego u podstawy nasypu drogowego, odcinkowo umocnionego
kamieniem tamanym na betonie w miejscu projektowanych wylotéw ozn. [WKd-1, WKd-2 i WKd-
3] z wpustow drogowych ozn. [WUp-1 + WUp-3], oraz umocnieniu jego koncowego odcinka
narzutem kamiennym w ramach koryta rzeki Tuszymka jako projektowany wylot [Wr-2].

Projektowany row nr 3 bedzie prowadzit wody opadowe Ilub roztopowe zebrane
powierzchniowo z potudniowo-wschodniej cze$ci drogi wojewddzkiej nr 987, od strony
m. Se¢dzisz6w Matopolski. ROw zostanie wybudowany u podstawy wschodniego nasypu drogowego
1 doprowadzony do koryta rzeki Tuszymka projektowanym wylotem [Wr-3]. Na dtugosci rowu, pod
zjazdem nr 3, planuje si¢ jego odcinkowa zabudowe [N-3] fi400 mm, o dlugosci 18,5 m z rur PEHD,
wraz z umocnieniem jej wlotu i wylotu kamieniem na betonie. Na ujSciowym odcinku rowu, z uwagi
na konieczno$¢ zapewnienia dost¢pu do mostu w celach utrzymaniowych, planuje si¢ jego odcinkowg
zabudowe¢ [N-2] fi400 mm, o dlugosci 10 m z rur PEHD, ktérego wlot zostanie umocniony
kamieniem na betonie, a wylot [Wr-3] zostanie zlokalizowany w projektowanym umocnieniu skarpy
rzeki.

Projektowany réow nr 4 bedzie prowadzit wody opadowe lub roztopowe zebrane
powierzchniowo z potudniowo-zachodniej czesci drogi wojewddzkiej nr 987, od strony
m. Se¢dziszow Matopolski. Réw zostanie wybudowany u podstawy zachodniego nasypu drogowego
i doprowadzony do koryta rzeki Tuszymka projektowanym wylotem [Wr-4], uksztaltowanym
w umocnieniu skarpy lewej rzeki, w formie zakonczenia rowu muldowego, od strony WD mostu. Na
dtugosci rowu, pod zjazdem nr 2, planuje si¢ jego odcinkowa zabudowe [N-4] fi400 mm, o dtugosci
13,5 m z rur PEHD, wraz z umocnieniem jej wlotu i wylotu kamieniem na betonie, oraz w obszarze
projektowanych wylotéw: [WKd-4] z wpustu drogowego ozn. [WUp-4] i wylotu [WKd-5] z korytka

skarpowego.
1.10. Budowa kanatu technologicznego

Wzdhuz przedmiotowego odcinka drogi, zostanie umieszczony kanat technologiczny KTul, ktéry
na dlugosci obiektu zostanie podwieszony pod wspornikiem chodnikowym w rurach ostonowych
(KTpl). Kanat ten zostanie polaczony za posrednictwem typowych studni typu SKR-2

zlokalizowanych po obu stronach obiektu, w miejscach zmiany trasy i na koncach opracowania.
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Prefabrykowane studnie kablowe typu SKR-2 nalezy posadowi¢ w miejscach pokazanych
w cze$ci rysunkowej, w sposob, ktéry umozliwi wprowadzenie do ich komoér rur utozonych kanatu
(KTul/KTpl). Studnie nalezy wyposazy¢ w ramy i w pokrywy typu ci¢zkiego oraz w zamknigcia,
ktore uniemozliwig dostgp do kabli w kanale technologicznym osobom postronnym. Zewngtrzne
$ciany studni nalezy uszczelni¢ w sposob, ktory zapobiegnie przenikaniu wody do ich komér. Poziom
posadowienia pokryw studni nalezy dopasowac¢ do poziomu projektowanego terenu. Dla zachowania
wymaganego profilu utozenia rur kanatu, niektére studnie mogag wymaga¢ poglebienia. Mozna to
wykona¢ montujac na skorupie studni odpowiednie bloczki betonowe w celu dopasowania poziomu
posadowienia pokryw studni do poziomu projektowanego terenu.

Studnie muszg by¢ przystosowane do odprowadzania wody, ktéra dostanie si¢ do ich wnetrza.

Dla zaizolowania studni przed ich przemakaniem nalezy skorupy studni pomalowaé z
zewnatrz dwukrotnie, stosujgc materialy posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atesty ich
producentow.

Uwaga: metalowe elementy studni nalezy wykona¢ ze stali ocynkowane;j.

Bezposrednio na rurach kanatu technologicznego nalezy utozyé kabel lokalizacyjny. Zyty
tego kabla nalezy polaczy¢ z zaciskami projektowanych puszek hermetycznych, przewidzianych do
zamontowania na $cianie kazdej studni (wprowadzenie obustronne). Polgczenia te muszg zapewnic
cigglosc¢ galwaniczng pomiedzy zaciskami puszek hermetycznych w sasiednich studniach.

Rury kanatu dla profilu KTul nalezy utozy¢ tak, aby gl¢bokos$¢ utozenia (przykrycie) rury
RO wynosita co najmniej 0,6 m (nie dotyczy to skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu).

Rury kanatu dla profilu KTpl (ROI1, RO2) beda podwieszone pod wspornikiem
chodnikowym od strony WG na systemowych zawiesiach ze stali nierdzewnej, w rozstawie zgodnym
z zalecenie producenta zawiesi.

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem terenu oraz pod zjazdami, glgbokos$¢ utozenia rur
nalezy ustali¢ w czasie budowy tak, aby odlegtosci w pionie do innego uzbrojenia i do konstrukcji
zjazdow spelnialy wymagania obowigzujace w budownictwie telekomunikacyjnym (patrz:
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie).

Konice rur kanalu (RO1 1 RO2) nalezy uszczelni¢ obustronnie w kazdej studniach, w spos6b
zapobiegajacy ich zamulaniu oraz swobodnemu przenikaniu gazu.

Konce rurek (RS i WMR) nalezy uszczelni¢ w pierwszej i w ostatniej studni w sposob
uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ wody do wnetrza rurek.

Na skrzyzowaniach z obiektami terenowymi i z innym uzbrojeniem terenu, rury kanatu o profilu

KTul (RS 1 WMR) nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu RHDPE 125/7,1.
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Konice tych rur nalezy uszczelni¢ w sposéb, ktéry zapobiegnie ich zamulaniu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary szczelno$ci pneumatycznej
rurek RS pomiedzy pierwszg i ostatnig studnig. Badany odcinek rurki nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkami termokurczliwymi z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkami
termokurczliwymi (KTkw) z klejem 1 zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).

Poprzez wentyle nalezy kazda rurke napetnic¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.
100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie
zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowac jego wartos¢.

Odcinek rurki nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje
ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

W tej samej relacji nalezy réwniez wykona¢ pomiar szczelno$ci pneumatycznej wigzki
mikrorurek. Spos6b wykonania tego pomiaru oraz ocena otrzymanych wynikéw muszg by¢ zgodne
z normami wykonawcy wybranego do dostarczenia i utozenia wigzek mikrorurek.

Dla elementéw metalowych kabla lokalizacyjnego nalezy wykona¢ pomiary koncowe pradem
statym pomig¢dzy zaciskami puszek hermetycznych zamontowanych w pierwszej i w ostatniej studni.

Wszystkie elementy, z ktérych wykonany bedzie kanat technologiczny muszg spetniaé
wymagania podane w ,,Rozporzgdzeniu Ministra Cyfryzacji w sprawie warunkoéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne” (dotyczy to szczeg6lnie wlasciwosci materialéw
uzytych do ich produkcji oraz parametrow produktéw koncowych).

Osprzet 1 materialy pomocnicze stosowane do realizacji niniejszego projektu powinny spetniac¢
wymagania norm 1 przepisow branzowych obowigzujacych w budownictwie tacznos$ci, a takze
warunkow technicznych, obowiazujacych przy ich produkcji.

Spos6b wykonania skrzyzowan i zblizen elementéw kanatu z innymi obiektami terenowymi
musi spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzqdzeniu Ministra Cyfryzacji w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie”

(patrz: Rozdz. 4.).

Prace ziemne w poblizu innego (istniejacego) uzbrojenia terenu (przy zblizeniach
i skrzyzowaniach) nalezy wykona¢ recznie i pod bezposrednim nadzorem uzytkownikow tego
uzbrojenia (dla ustalenia rzeczywistego posadowienia tego uzbrojenia w pionie i w poziomie nalezy

wykonac¢ przekopy kontrolne).

Po zakonczeniu prac (przed zasypaniem wykopdw) nalezy spisa¢ protokoty odbioru robdt z

wilascicielami uzbrojenia terenu potwierdzajace prawidtowo$¢ wykonania tych prac.
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1.11. Rozbiorka i budowa infrastruktury telekomunikacyjnej

Istniejgca doziemna sie¢ telekomunikacyjna wtasnosci Multimedia Polska S.A., zlokalizowana
pod korytem rzeki Tuszymka jest w kolizji z projektowanym mostem.
Projekt wykonawczy rozbidrki 1 budowy infrastruktury telekomunikacyjnej Multimedia

Polska S.A. stanowi odrgbny tom niniejszej dokumentacji.
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1.12. Wyciag z obliczen statyczno — wytrzymatosciowych

1.12.1. Dane wejsciowe i podstawowe zalozenia.

[11

(Thiml(t [tlty[ 11y kol Ttruk(ji [t[Towi rlm[1-prl¢ltowl[ lo rolpigtos(i tlor ty[ 111 15.63 m.
Dzwiglty glowl[ 1] ultroju projlktujl] e bk priflbrykow[ly'h KIIG1S5, prly [Tym bllki
‘modyfikow 111[3 do ildywidull[1j dlugosli. B(1ki wyltepuja w rol 1t[wil1750-950 mm, [T1[ilh i
pomiedly [imi [TTjdujlllie wipotpriiujalTiptytliz[1bltow[ o grubo§li 120 mm polld wylokos¢
priflbryk(tu, [TiptylilTutozol 1]j[1t [Twilr Th(ilruhu drogowlgo i pillllgo. [ r[mowl[ ] podpory
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maja charakter tarczowy, razem ze skrzydtami i oczepem tworzg sztywng skrzynke. Podpory podparte

sg na 2 rzedach pali prefabrykowanych.

Materiaty:

Beton ptyty pomostowej, poprzecznic, oczepu i przyczétkéw — C30/37
Beton pali prefabrykowanych — C40/50

Beton belek prefabrykowanych strunobetonowych — C50/60

Stal strun w belkach — Y1860

Stal zbrojeniowa wszystkich elementéw zelbetowych— BSO0SP

Przekroje:

Belki prefabrykowane KNG15/890, KNG15/890W, KNG15/590 — ksztalt katalogowy z
indywidualng dtugoscia i zmodyfikowanym sprezeniem oraz zbrojeniem

Plyta pomostowa min. 12 cm

Naroze wychodzace poza krawegdz belek na dlugos¢ 435 mm, ponizej korpus podpory o
grubosci 650 mm

Skrzydta o grubosci 500 mm

Oczep fundamentowy charakterze ptytowym o szerokosci 2100 mm i1 grubosci 700mm

Pale prefabrykowane wbijane 400x400 mm o dlugosci catkowitej 13m

1.12.2. Obcigzenia i inne oddzialywania

Uwzgledniono ponizsze oddzialywania na konstrukcje:

Cigzar wlasny konstrukcji, zgodnie z PN-EN 1991-1-1

Ciezar wlasny wyposazenia tj. nawierzchnia, barierki, zasypka etc. zgodnie z PN-EN 1991-
1-1

Obcigzenia wykonawcze, zgodnie z PN-EN 1991-1-6

Efekty spr¢zenia, skurczu i petzania w betonie zgodnie z PN-EN-1992-1-1

Oddziatywanie wiatru zgodnie z PN-EN-1991-1-4

Oddziatywanie temperatury zgodnie z PN-EN-1991-1-5

Oddziatywania ruchu drogowego zgodnie z PN-EN-1991-2

Parcia gruntu, zgodnie z PN-EN 1997-1 oraz DIN 4085
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e Okrl$ITikITTIMLC [godlilllrolporlad1Tilm i LILTO-CTHHIG 2021:

PriTprowldlolo porow[ [ Tillobli[[TTiowylh wirtosli (it wiwletr[Iyh mom[Ttu [gilTjallgo i
r[Tk[ji podporowyh dllIpiolowy h oddliltywfi mod[li obligz[Tillrulhomlgo. [ily wiwletr[11]
oblilTolo dlIl] [Thimltu bllki [wobodlillpodplttlj, o rolpietoslilTh od 1 m. do mikiym[1[]j
dhugos!i lilii wptywu oddliltyw[f piolowylh [Tlrolpltryw[lym obilk[il}
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(0 poditiwil] pok[TTTyh wykr(Téw [twilrdlolo, z[1dlrolpltrywl[11j kolTtruk(ji [f'kty
oddliltyw[h tlboru wojlkowlgo [ [ilJwiek[I1] iz [fTkty odd[iltyw[f projlktow[ITgo tlboru
drogowlgo. W [Wwiglku [] tym rolpltryw[Il] kol Ttrukl(jl] [Tprojktow[I1] do prillolllTil]
oddliltyw(n tiboru k1 Ty I, jiTt w [t TiliprlIToli¢ wym[gl T Tiprl T rolporlagd TTil kI Ty MLC.

1.12.3. Metodyka Obliczen

Cife OfmiTtow kol ltruk(ji moltu wykollTo [1] poditiwill [ktull'y'h [orm do
wymiltow[[i[] kol Ttruk[ji z[lbltowylh, [orm okr[$§l/jalylh willkos[i obligz[fh orl[l] [orm
glotThlillTylhiilTyh powia[ITylh [grupy Lorm PLI-E[].

[by odtworly¢ pril¢ rlologilllg kolltruk(ji uwlgledliolo [tlpowllil] wllTolllTil] 1
obligzTillobilktu.
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Model obliczeniowy analizy globalnej zostal zbudowany z wykorzystaniem elementow

jedno- i dwu-wymiarowych w przestrzeni tréjwymiarowej oznaczenie el+e2, p3.

Na potrzeby wymiarowania rozpatrywano 2 modele - model z zarysowanymi weztami naroznymi
(wymiarowanie przekrojow przestowych) oraz z niezarysowanymi wezlami (wymiarowanie
przekrojéw naroznych).

1.12.4. Analiza no$nosci i uzytkowalnosci — podstawowe wyniki

Belki

Warunek Wytezenie

SLS: Ograniczenie naprezen w chwili sprezenia - | 98 %

beton

SLS: Ograniczenie naprezen w chwili sprezenia - | 84 %

struny
SLS: Praca w stanie niezarysowanym - prze¢sto 26 %
SLS: Praca w stanie niezarysowanym - podpora 159 % - uwzgledniono wptyw

zarysowania przekroju podporowego

na prac¢ konstrukcji

SLS: Ograniczenie naprezen $ciskajagcych CHR 78 %

SLS: Ograniczenie naprezen w strunach CHR 84 %

SLS: Ograniczenie naprezen Sciskajacych PERM z | 91 %

uwagi na nieliniowe efekty pelzania

SLS: Warunek odprezenia konstrukcji FREQ 99 %

ULS: Czyste zginanie 88 %

Zmodyfikowano zbrojenie na $cinanie belek wzgledem katalogowego. Zwigkszono rowniez ilo$¢

zbrojenia gérnego i dolnego belek w strefie przypodporowe;.
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Elementy zelbetowe — ptyta, naroze, korpusy podpér, oczepy fundamentowe i pale

Dla elementéw zelbetowych dobrano zbrojenie tak aby speinione byty ponizsze warunki:

Zbrojenie z uwagi na nosnos$¢ elementu w strefie rozcigganej, Scinanej lub S$ciskanej

ULS:STR

Zbrojenie z uwagi na ograniczenie rozwarcia rys w sytuacji czestej SLS:FREQ (ptyta,

poprzecznice) lub quasi-statej SLS:PERM (podpory, pale)

Zbrojenie z uwagi na ograniczenie naprezen $ciskajagcych w betonie oraz rozciggajacych w

stali zbrojeniowej 1 sprezajacej w sytuacji charakterystycznej SLS:CHR

Zbrojenie z uwagi na zmeczenie konstrukcji ULS:FAT

Zbrojenie z uwagi na nosno$¢ oraz zarysowanie ULS:STR + SLS w sytuacjach

przejsciowych wykonawczych (gtéwnie poprzecznice + plyta)

Zbrojenia minimalne z uwagi na ograniczenie rys przy zginaniu, kruchym pekaniu i efektach

termiczno-skurczowych

Posadowienie — no$nosci pali GEO

Reakcje pionowe przypadajace i no$nos¢ pali okreslono na podstawie otworéw OT-M3 1 OT-M4:

Podpora Sita max NEd [kN] Nos$nos¢ NRd [kN] Wytezenie
ULS:GEO
OT-M2; OT-M4 925 932 99 %

1.12.5. Podsumowanie

Zaprojektowana konstrukcja spetnia warunki nosnosci 1 uzytkowalnosci w §wietle obowigzujacych

przepisow.
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2. PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC RYSUNKOWA
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